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1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem como objetivo a apresentagao a
Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA, o projeto para implantagao
do Sistema de Abastecimento de Agua no povoado Formiga, zona
rural do Municipio de Penalva - MA.

Compde o projeto a memoria descritiva e de calculos,
especificagdes técnicas, manual de operacdo e manutencao,
dimensionamentos, orgamentos detalhados dos materiais e dos

servicos e pegas graficas.
2. OBJETIVO

O presente trabalho, intitulado Projeto Basico de Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua, tem como objetivo 0 dimensionamento do sistema
hidraulico para o abastecimento da Localidade POVOADO FORMIGA no
municipio de PENALVA - MA.

3. LOCALIZAGAO

O Municipio de PENALVA - MA, com 768,71 km? esta localizado na
mesorregido do Norte Maranhense e particularmente na Microrregiao de Baixada
Maranhense.

Limita-se ao Norte com o municipio de Pedro do Rosario, a Oeste com

N\

Viana, ao Sul com Mongao, e a Leste com Zé Doca.
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3. DADOS POPULACIONAIS

O ano de implantagao do projeto sera 2020 e tem seu alcance previsto
para o ano 2040.

Para o calculo da populagdo atual, utilizou-se a taxa de ocupagao
recomendada pela Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdo -
CAEMA que é de 05 habitantes por domicilio e a projecao da populagao para o
horizonte de projeto foi calculada utilizando-se a taxa de crescimento do
municipio de PENALVA - MA no periodo de 2000 a 2010 (IBGE) de 0,0124.

3.1 Parametros Utilizados

- Numero de residéncias beneficiadas: 48 casas
- Taxa de ocupagao: 5 hab/casa

- Ano de implantagao do projeto: 2020

_ Ano de final de plano do projeto: 2040

- Periodo de alcance do projeto: 20 anos

. Taxa de crescimento populacional (2000-2010): 1,24% a.a

Quadro 1 — Populagéo Abastecida

T POLULAGAO | POPULAGAO [ TAXA DE CRESCIMENTO
LOCALIDADE EM2000 | EM 2010 (% a.a)
PENALVA - MA 30.299 34.267 1.24% |

Praga José Joaquim Marques, n° 229. Centro, Penalva - MA - CEP: 65.213-000
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4, ASPECTOS GERAIS DAS LOCALIDADES DE IMPLANTAGAO DO
PROJETO

As familias que habitam 0s povoados da abrangéncia do projeto utilizam-
se da agua de pogos rasos escavados para atender as suas necessidades, sem
que sejam tomadas as devidas precaugdes para proteger sua prépria saude.

Os povoados nhao possuem rede coletora de esgoto sanitario e as
residéncias ndo possuem instalagoes sanitarias adequadas, sendo que a
populagdo se utiliza de fossas negras ou langa seus dejetos a céu aberto. Tal
procedimento constitui-se em risco a saude publica e ao meio ambiente.

A area conta com energia elétrica fornecida pela CEMAR.
41 Justificativa Técnica

Para melhorar as condicdes de abastecimento de agua e assim aumentar
o nivel de satde da populagéo residente nos povoados do municipio, este
trabalho, visa solucionar os problemas gerados pela falta de abastecimento de
agua adequado, através da implantagao do sistema de abastecimento de agua.

A alternativa selecionada tendo em vista as analises técnico-econdémicas
efetuadas foi a que considera a perfuragao de pogos e construgdes de
reservatorios e rede de distribuigdo, cuja solugdo apresenta grandes vantagens
operacionais, aliado ao aspecto da simplicidade e versatilidade na sua operagao

rotineira.
42 Concepgao Geral

O projeto do Sistema de Abastecimento de agua que sera projetado no
povoado acima citado e tem como objetivo a melhoria da qualidade de vida da

populagao residente, despoluir e proteger o meio ambiente.
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A meta a ser atingida com a implantagao deste projeto é atender o nivel

de abastecimento de agua para o povoado até o0 ano de 2040.
5. PREVISAO DE CONSUMO D’ AGUA
5.1 Parametros de Calculo

Para a determinagdo do consumo d'agua para oS locais em estudo,

adotou-se os seguintes parametros recomendados pela concessionaria local:
- Per capita: 10 l/hab. x dia
- Coeficiente para o dia de maior consumo K1=1,2
- Coeficiente para a hora de maior consumo K2=1,5

52 Previsao do Consumo D'agua

Apresentamos a seguir, a previsao do consumo total de agua do povoado

ao longo do horizonte do projeto:
5.2.1 Calculo das Vazodes
- Vazao Média Diaria

Pxg

Omédia -t
§6 .400

- Vazao Maxima Diaria

Qmax.diaria = Qmédia x K1

- Vazao Maxima Horaria
Praca José Joaquim Marques, n°® 229, Centro, Penalva - MA - CEP: 65.213-000
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Qmax.horéria = Qmédia x K1 x K2

| [Uidia_|LisegLidia
INiC10 DE PLANO 24.000| 0,28
| FINAL DE PLANO 308 30.800| 0,36

6. FONTE DE SUPRIMENTO

O povoado sera abastecido através de pogo tubular profundo que sera
perfurado em uma area de 10,0m x 10,0m, sendo que a interligacao pogo-
reservatorio sera feita através de uma adutora cujo material serda o PVC PBACL-
12 e o diametro sera DN 50.

ro | Vazdo | Profundidade | Poténcia | (Hm)
Clmemy| ooy oev) | (M)

POVOADO FORMIGA 50 6,00 150 400 105,78

7. RESERVATORIO

Neste projeto optaremos pela reservagéo unica para o povoado, sendo
que, o volume de reservagao necessario para atender o sistema ao longo do
projeto encontra-se no quadro 3.

Para o calculo do volume de reservagao requerido para os sistemas,

adotou-se a taxa de reservagdo 1/5.

Praga José Joaquim Marques, n° 229, Centro, Penalva - MA - CEP: 65.213-000
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SLUME D

POVOADO

FORMIGA 43.200 8.640,00 15.000,00

71 Coeficiente de Vaz&o Linear (qu)
7.1.1 Parametros Utilizados

- Vazao Maxima Horaria (I/s)

- Extensio de Rede com Distribuicao em Marcha (m)
7.1.2 Calculo do coeficiente “qu”

Qmeédia . P _
$6 100 pPara o calculo do coeficiente de vazao linear
(qu), utilizou-se a vazao maxima horaria e a extensao de rede com distribuicao

em marcha, obtendo—se os resultados apresentados no quadro abaixo.

Vazdomax horaria(L/ s)
qu:

Extensdoderede(m)

8. REDE DE DISTRIBUIGAO

As redes de distribuicdo a serem projetadas se iniciam na saida do
reservatorio elevado a ser construido no ponto definido na comunidade e se
estende por todas as ruas com 0s diametros dimensionados de acordo com as
demandas de volume, como mostra o projeto plotado em anexo deste memorial.

Como sendo, o ramal principal € o tubo responsavel por conduzir a agua em toda

Praca José Joaquim Marques, n° 229 Centro, Penalva - MA - CEP: 65.213-000
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a extensao do loteamento, sendo os ramais secundarios ligados a ele. O mesmo
& um conduto forcado, totalmente cheio de fluido, que opera sob pressao
diferente da atmosférica.

Sera projetada rede de distribuigdo, partindo do reservatorio,
dimensionado de acordo com as Normas da ABNT (NBR 12218 — Projeto de
rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico). O material a ser
utilizado na construgdo das redes sera o PVC PBA CL 12, de acordo com O

projeto de rede.

" LOCALIDADE 'DIAMETRO (DN) | MATERIAL EXTENSAO (m)
50 PVC PBA CL 12 2.039,00

POVOADO FORMIGA 75 PVC PBACL 12 -
100 PVC PBA CL 12 -
EXTENSAO TOTAL 2.039,00

8.1 Caracteristicas basicas da rede projetada

Quadro 5 - Caracteristicas Basicas Da Rede
PRESSAO PRESSAO COEFICIENTE

VAZAO DE A S !
» DINAMICA | DINAMICA DE VAZAO
LOCALIDADE D'(SLT,g;B' MAXIMA MINIMA LINEAR
{m.c.a) (m.c.a) (L/S x m)
POVOADO FORMIGA|  0,00020 26,965 10| 0.000206754

9 LIGACOES DOMICILIARES

As ligacdes domiciliares serao executadas com tubos de PVC JS com
diametro 20 mm (1/2") e seréo conectadas na rede de distribuicéo através de
colar de tomada em PVC PBA CL-12 de acordo com projeto padrao em anexo.

O numero de ligagdes previstas atualmente para o funcionamento do
sistema é de 48 ligagdes.
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10. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO PREMOLDADO PARA
SUPORTE DO RESERVATORIO

A estrutura da obra sera constituida de um tripé de pilares pré-moldado
dois com area de secéo de (25x30) cm e altura entre laje de piso e fundo da
caixa de 8,00m tera vigamento inferior com um pilar com escada (25x50) para

manutencéo da caixa d’agua. Esta estrutura tera fck=20 Mpa.
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